Abstract

Current technological and scientific advances present a
challenge for universities, and especially for their faculty and
researchers, who must commit to responding to and keeping
pace with these advances in order to equip new professionals
in all dimensions of knowledge within the current
technological and scientific context. The authors of the
axioms that underpin this essay include Echeverria (2003),
Echeverria and Gonzalez (2008), Barnard and Sandelowski
(2001), Escudero (2009), Morin (1994), Feenberg (2021),
and Freire (1970), among others. This study seeks to delve
deeper into the understanding of technoscience as a
transdisciplinary educational approach within the Territorial
Polytechnic Universities of Venezuela. The study was
developed using a critical-argumentative analysis method
based on documentary review, assessing the profile of the
university professor as a mediator in technoscientific
training. Strengthening the teaching and learning process
from a critical and reflective view of transdisciplinarity as
requirements for the current context of the new professional.
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Resumen

Los avances tecnocientificos en los actuales momentos,
representan un reto para las universidades y mas para sus
miembros docentes e investigadores que deben asumir el
compromiso de responder y estar a la par de estos avances,
para dotar a los nuevos profesionales en todas las
dimensiones del conocimiento con el contexto actual
tecnocientifico; los autores de los axiomas que sustenta este
ensayo estan representados por, Echeverria, (2003);
Echeverria, y Gonzalez, (2008); Barnard, y Sandelowski,.
(2001); Escudero, (2009); Morin, (1994); Feenberg, (2021);
y Freire, (1970), entre otros; de los cuales se busca
profundizar en el conocimiento de la tecnociencia como
enfoque educativo transdisciplinario de las Universidades
Politécnicas Territoriales de Venezuela. El estudio se
desarrolld0 mediante un método de andlisis critico-
argumentativo, basado en la revision documental; estimando
el perfil del docente universitario, como mediador en la
formacion tecnocientifica; afianzando el proceso de
ensefianza aprendizaje desde una vision critica reflexiva de
la transdisciplinariedad como requisitos al contexto actual
del nuevo profesional.
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En la actualidad, el desarrollo tecnocientifico ha
revolucionado la educacion universitaria en todo
el mundo, promoviendo cambios significativos en
la formacion profesional. Las universidades y
centros de educacion superior han reconocido el
valor de integrar la ciencia y la tecnologia como
pilares fundamentales para optimizar la calidad
educativa y afianzar las dimensiones del
conocimiento de los estudiantes para un mercado
laboral cada vez mas competitivo 'y
tecnologicamente avanzado. En el siglo XXI, la
tecnociencia se ha consolidado como la fuerza
motriz de la transformacion social, econémica y
cultural. Ya no es posible concebir la ciencia y la
tecnologia como entidades separadas; su
interdependencia es tal que conforman un sistema
complejo donde la investigacion cientifica se
orienta hacia la aplicacion tecnoldgica y
viceversa, con profundas implicaciones éticas y
sociales. Ante este panorama, las instituciones
de educacion universitaria enfrentan el desafio
de formar profesionales capaces de comprender,
interactuar y liderar en este entorno dinamico.
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En la actualidad, el desarrollo tecnocientifico ha revolucionado la educacion universitaria en todo el mundo,
promoviendo cambios significativos en la formacion profesional. Las universidades y centros de educacion
superior han reconocido el valor de integrar la ciencia y la tecnologia como pilares fundamentales para
optimizar la calidad educativa y afianzar las dimensiones del conocimiento de los estudiantes para un
mercado laboral cada vez mas competitivo y tecnologicamente avanzado. En el siglo XXI, la tecnociencia
se ha consolidado como la fuerza motriz de la transformacion social, econémica y cultural. Ya no es posible
concebir la ciencia y la tecnologia como entidades separadas; su interdependencia es tal que conforman un
sistema complejo donde la investigacion cientifica se orienta hacia la aplicacion tecnoldgica y viceversa,
con profundas implicaciones éticas y sociales. Ante este panorama, las instituciones de educacion
universitaria enfrentan el desafio de formar profesionales capaces de comprender, interactuar y liderar en
este entorno dindmico.

Basado en estos planteamientos, Medina, (2003) considera que los avances tecnocientificos son
indispensables para una poblacion que viene creciendo bajo estas condiciones, en las cuales se esta adaptado
a suusoy se es cada vez mas dependiente en soluciones de problemas, sean simples o complejos; todo esto
sin dejar de lado la relevancia de tales avances en favor de la calidad educativa en los niveles universitarios.

En este sentido, Delgado, (2010), plantea como los paises desarrollados de Europa, América del Norte y
Asia han evolucionado gracias a la tecnociencia, la cual se ha convertido en un factor necesario para
impulsar investigaciones que fomentan el progreso regional. Asi, el sistema educativo se posiciona como
una fuente necesaria de crecimiento endéogeno. Ademads, este investigador resalta como se han venido
sumando naciones como China y Corea, entre otros, cuyas aportaciones las convierte en paises modelos
desde una vision global.

Es importante destacar que los avances tecnocientificos advierten la relevancia de mantener los sistemas
educativos en sus diferentes niveles sobre todo el universitario en un espacio generador de posibilidades en
favor de su crecimiento; esto representa para el nuevo estudiante universitarios una oportunidad para
afianzar su caracter tecno-practico; sin embargo, es evidente las realidades que limitan el uso tecnocientifico
sobre todo en los paises Latinoamericanos. Para ello Balan, (2008) quien en otras palabras sefiala que la
relevancia para el crecimiento de investigaciones cientificas y tecnologicas en las universidades
latinoamericanas y caribefias de las cuales en las estadisticas de dotacidn son menores, lo que causa su
deficiencia en estos avances y su desarrollo tecnoldgico, afectando por supuestos el crecimiento de
investigaciones tecnocientificas al igual que su calidad; por lo que es necesario que las universidades
latinoamericanas puedan sumarse a estos avances y de ello depende mucho su dotacion y poder garantizar
el avance en el proceso de investigacion y de desarrollo para estos paises.

Otros autores, como Blanco, y Cusato, (2017), apoyan los planteamientos de Balan al reconocer la

inequidad existente en América Latina y como puede esta verse ante el mundo. Ademas, estos autores
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adjudican estas causas a los niveles socioeconomicos que padecen los estudiantes latinoamericanos;
evidencian, entonces, una desigualdad social que, innegablemente, compromete el sistema educativo
universitario y, por ende, los avances que se pudieran generar.

Cabe recordar que muchos paises incluido Venezuela fueron afectado por el COVID 19, lo cual, por
cuestiones de aislamiento sanitario, generd un retroceso en este campo. Las consecuencias se agudizaron al
verse las instituciones desamparadas ante la generacion de importantes dafios; por ejemplo, la inseguridad
que despojé a muchas universidades de sus equipos tecnolégicos. Esto provocd pasos en retroceso y
dificult6 la adaptacion a modelos virtuales como medio subsanador que, l6gicamente, no son suficientes
para cubrir las demandas. Esta circunstancia revel6 la deficiencia tecnologica y la falta de preparacion que
mostraron ciertos docentes para asumir esta modalidad.

Siguiendo estas lineas de reflexiones como las realizadas por investigadores como Albornoz, O. (2007),
quien asegura la necesidad de que estas universidades puedan y deban desarrollarse en las areas
tecnocientificas para elevar los niveles de calidad educativa sin dejar de lado los diversos enfoques sociales
y econdmicos, como fundamento importante en la sociedad del conocimiento y las acciones en las politicas
educativas que puedan tributar.

Cabe considerar la relevancia de la transdisciplinariedad para los avances tecnocientificos, pues, es
necesario adoptar este tipo de visiones para responder los desafios que presenta la evolucion social actual y
su exigencia tecnocientifica. Para ello, Mufioz, (2013) atribuye que la interdisciplinariedad es la respuesta
a desafios de caracter “complicado y competitivo”, basindose en que la educacioén no puede dejar a un lado
el uso en la nueva tecnologia como instrumentos para alcanzar este tipo de enfoque. Ademas, asegura que
esto debe ir de la mano con los avances tecnocientifico; por lo tanto, el profesor universitario debe tributar
a que el nuevo profesional construya una visiéon y la integre en la consolidacion de sus conocimientos. Por
su parte, (Luna et al. 2013) concuerda con esta reflexion al afiadir que el enfoque transdisciplinario deber
ser parte fundamental en la educacion universitaria. El docente de este nivel debe estar a la par en los avances
y su vision compleja de formador, teniendo en cuenta las estrategias tecnocientificas para responder a la
transdisciplinariedad.

Muchos son los esfuerzos que ha venido intentando realizar la politica educativa del pais venezolano,
para aportar hacia un crecimiento tecnoldgico, sin embargo se puede opinar que siguen siendo minimos,dado
la revolucion tecnocientifica en la cual se encuentra actualmente otros paises frente a Venezuela que sigue
enfrentando una crisis economica que afecta a las politicas educativas de inversion hacia el crecimiento
tecnocientifico de las universidades; al respecto, Cutcliffe, M. (1990), sefiala que se, “requiere definir el
sistema Educativo Venezolano con el fin de contribuir a la ensefianza de los estudiantes sobre la bisqueda
y creacion de informacion relevante e importante sobre las ciencias y las tecnologias de la vida moderna”

(p.6). Estas consideraciones deben ir encaminado de la mano con los avances en la ciencia y la tecnologia
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y su respuesta en la dotacion de insumos necesarios para las instituciones universitarias como garantia de
cumplimento, ademas conocer en el hacer practico el propdsito de la educacion profesional.

En Venezuela, las Universidades Politécnicas Territoriales (UPT), concebidas para vincularse
directamente con las necesidades y potencialidades de sus regiones, por medio de proyectos como por
ejemplo; los proyectos sociointegradores, socioproductivos, sociotecnologicos, entre otros; como nucleo
curricular, con los cuales se tiene la oportunidad para adoptar un enfoque educativo transdisciplinario que
integre la tecnociencia de manera efectiva desde un punto de vista pertinente, trascendiendo las fronteras
tradicionales del conocimiento para abordar problemas complejos del mundo real.

Se plantea en este ensayo profundizar en el conocimiento, considerando la realidad expuesta en los
parrafos anteriores que permitan una reflexion critica de la importancia de la tecnociencia como enfoque
educativo transdisciplinario para la formacion profesional en las universidades politécnicas territoriales de

Venezuela.

La Tecnociencia como Eje de la Formaciéon Universitaria

Segun Alonso, y Galan, (2004), el término tecnociencia “fue acuiiado en los afios sesenta por el filosofo
de la ciencia Gaston Bachelar, al proponer que en la actualidad es muy dificil separar los dos 4mbitos: el
conocimiento puro y su aplicacion practica” (p.150); asimismo el término fue reforzado por el filésofo belga
Hottois Gilbert durante la década de los 70. La tecnociencia representa la fusion indisoluble entre el
conocimiento cientifico y la aplicacion tecnologica, en un ciclo virtuoso que impulsa la innovacion y el
desarrollo; no se puede negar que este concepto va mas alla de la mera suma de ciencia y tecnologia; implica
una nueva forma de producir conocimiento, donde los laboratorios se asemejan cada vez mas a fabricas y
los productos tecnoldgicos se convierten en objetos de estudio cientifico.

Es innegable para las UPT, integrar la tecnociencia dado que esto significa reconocer que sus programas
de estudio no pueden limitarse a la ensefianza de disciplinas aisladas. Por el contrario, deben fomentar una
comprension holistica de como la investigacion, el desarrollo y la innovacion se entrelazan, y como estos
procesos impactan en la sociedad, la economia y el ambiente: esto implica no solo ensefiar sobre tecnologias
emergentes, sino también sobre la ética de su desarrollo, su impacto social y las politicas que las regulan.
La formacion debe capacitar a los estudiantes para ser agentes de cambio que no solo dominen equipos, sino
que también comprendan el contexto y las implicaciones de su uso.

En este sentido, es crucial considerar la Teoria del Valor de Echeverria, (2003), la cual postula, que la
tecnociencia no es un proceso neutral, sino que estd intrinsecamente cargada de valores, intereses y fines
que se construyen socialmente. La educacion de los docentes en las UPT debe, por tanto, aportar en la
formacion de estudiantes con capacidades para discernir estos valores implicitos y explicitos en el desarrollo

tecnocientifico, promoviendo una reflexion critica sobre sus implicaciones éticas, sociales y ambientales.
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No se trata solo de adquirir habilidades técnicas, sino de comprender la dimension axioldgica de la creacion
y aplicacion del conocimiento ya sea por medio de la construccion de sus proyectos de investigacion desde
la optica social integradora.

Asimismo, la Teoria de la Relacion Humano-Tecnologia de Barnard, A. y Sandelowski (2001);
Escudero, (2009) que sostiene la naturaleza reciproca de la interaccion entre los seres humanos y los
artefactos tecnoldgicos. La tecnologia no es un mero instrumento externo, sino que co-constituye la
experiencia humana, al tiempo que es moldeada por las necesidades, valores y practicas humanas. Para las
UPT, esto significa que la formacion debe ir mas alld del dominio técnico de las herramientas; se debe
capacitar a los estudiantes para entender cémo la tecnologia transforma las relaciones sociales, las
identidades y las formas de vida en las comunidades territoriales, y cémo ellos, como futuros profesionales,
pueden influir en esta co-construccidon para garantizar profesionales de cambio que no solo dominen
aparatos, sino que también comprendan el contexto y las implicaciones de su uso.

Por otro lado la teoria de la pedagogia critica de Paulo Freire (1970), atribuye un aporte con énfasis, en
la "concientizacion" y la "praxis" (reflexion y accion), y su especial analisis hacia uso de la tecnociencia
como medio para la emancipacion o, por el contrario, para la opresion; teniendo en cuenta que el docente
debe basar su proceso de ensefianza aprendizaje en el uso critico de la tecnociencia mas alld de la
"bancarizacion" del conocimiento tecnoldgico; partiendo de la conceptualizacion de la pedagogia critica
que va en busqueda de la transformacion social que segun Freire, son términos que invitan a una mayor
justicia e igualdad para las personas; ademas se construye gracias a gran cantidad de ideas y conceptos que
parten de campos muy diferentes tales como la politica, la cultura, la sociologia o la educacion. (Muros
2007).

En este sentido, se reafirma que la tecnociencia, en sus distintas unidades curriculares, sobre todo en
unidad curricular de proyecto sociointegrador, entendida como la interconexion intrinseca entre la ciencia,
la tecnologia y su vision de construccion para un bien social; no es solo un campo de estudio, sino una fuerza
motriz que permea todas las esferas de la vida moderna. Autores como Echeverria, y Gonzélez, (2009) y
Feenberg (2021) han destacado como esta imbricacion de la tecnociencia transforma la producciéon de
conocimiento y la propia realidad social.

Para las universidades politécnicas territoriales de Venezuela, esto se traduce en el imperativo de superar
los compartimentos disciplinares tradicionales. La formacion de profesionales no puede limitarse a la
adquisicion de saberes estancos de cada unidad curricular, separada de la realidad social; se requiere una
vision holistica que integre diversas areas del conocimiento, permitiendo a los futuros egresados comprender
y actuar eficazmente en un entorno complejo y dindmico. La capacidad de abordar problemas desde
multiples perspectivas, caracteristica de la transdisciplinariedad, se convierte asi en una competencia

esencial para el nuevo profesional.
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La Transdisciplinariedad como un puente hacia la complejidad en la Educacién Universitaria

La transdisciplinariedad (TD) como factor fundamental para permitir el avance de las universidades
segin Rosenfiel, L. (1992), reafirma que: “el surgimiento y desarrollo de la TD debe entenderse vinculado
al concepto de complejidad” (p.35). Las universidades y sus investigaciones tecnocientificas con caracter
complejo evidencian la suma de muchos procesos y componentes, los cuales interactiian con la capacidad
de brindar una nueva calidad de comportamiento colectivo. El enfoque transdisciplinario es fundamental
para abordar la tecnociencia. A diferencia de la multidisciplinariedad la cual yuxtapone disciplinas o la
interdisciplinariedad, que las articula; la transdisciplinariedad busca ir mas alla de las disciplinas existentes,
creando nuevos marcos conceptuales y metodoldgicos para comprender y resolver problemas que
trascienden los limites de cualquier campo de estudio individual; lo que favorece a las UPT, por su
naturaleza territorial y su vocacion de servicio a las comunidades, son el escenario ideal para este enfoque.

La vision de Edgar Morin (1994), particularmente su concepto de “pensamiento complejo”,
complementa y profundiza la comprension de la transdisciplinariedad como una respuesta a la
fragmentacion del conocimiento. Morin argumenta que la realidad es inherentemente compleja, es decir,
estd tejida en conjunto (complexus), con elementos interconectados, interdependientes y en constante
interaccion. El pensamiento complejo se opone a la simplificacion reduccionista que aisla los objetos de
estudio de su contexto, y busca, en cambio, la contextualizacion, la globalidad y la multidimensionalidad.

Por otro lado, es importante destacar la Teoria del Actor-Red (TAR) de Echeverria y Gonzélez (2009) el
cual ofrece una concepcion muy relevante al proponer que la realidad estd conformada por redes
heterogéneas de "actores" (tanto humanos como no-humanos, como tecnologias, instituciones, recursos
naturales, ideas, etc.), los cuales interactiian y se influyen mutuamente. Esta teoria es fundamental en el
abordaje de los problemas complejos, como el desarrollo sostenible o la innovacién tecnologica en un
contexto territorial, no pueden entenderse ni resolverse analizando solo una parte de la red.

En este sentido, la transdisciplinariedad, vista a través de la lente de la TAR, permite a las UPT abordar
estos desafios reconociendo la interconexion de todos los elementos involucrados; lo que permite evaluar
entonces situaciones complejas como las que se puedan presentar en cualquier de estos programas de las
UPT, orientados a la produccion y el desarrollo local; por medio de proyectos de investigacion como; socio
integradores, socioproductivo, socio tecnoldégicos, entre otros, que estdn obligados hacer uso de la
transdisciplinariedad para su construccion, ejecucion en la busqueda de cambios; los cuales deben beneficiar
enormemente a la capacidad de integrar saberes técnicos, cientificos, sociales, culturales y ambientales.

Profundizando en el legado de Paulo Freire (1970), su pedagogia critica, formulada principalmente en
"Pedagogia del Oprimido", ofrece un marco conceptual robusto en la comprension de la relevancia de la
transdisciplinariedad en las universidades politécnicas. Freire abogd por una educacion que trascendiera la

"educacion bancaria", donde el conocimiento es depositado pasivamente en el estudiante; este investigador,
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propuso una educacion problematizadora, donde educadores y educandos, en un proceso dialdgico,
construyen conjuntamente el conocimiento a partir de la realidad vivida. Esta visidon se vincula
estrechamente con la transdisciplinaria, ya que la "realidad" no se presenta fragmentada en disciplinas, sino
como un entramado complejo de fendmenos interconectados.

Siguiendo este hilo de ideas, la complejidad en las universidades politécnicas, buscan formar
profesionales capaces de resolver problemas técnicos, sociales y ambientales, por lo tanto, encuentra en la
pedagogia freireana un aliado estratégico; al asumir la transdisciplinariedad, como puente para abordar esta
complejidad, se exige que el docente no solo domine su area de especializacion, sino que también sea capaz
de promover el dialogo horizontal, contextualizar el conocimiento, fomentar la reflexion critica y desarrollar
la autonomia y la praxis; haciendo uso de la unidades curriculares, como los proyectos de investigacion que
invitan a la integracion tecnocientifica con la sociedad, permitiendo complejizar el contexto de estudio. Esto
se traduce en que los estudiantes no solo aprendan teorias, sino que las aplican en proyectos que impactan

su realidad, generando un ciclo de reflexion-accion-reflexion que es esencial para abordar la complejidad.

El Docente universitario como facilitador de innovacion.

La relevancia del docente universitario se amplifica considerablemente en el contexto de la innovacion
educativa, entendida como un proceso dinamico y continuo que busca mejorar la calidad de la ensefianza y
el aprendizaje. Por lo tanto, la innovacion no debe asumirse como una mera incorporacion de tecnologias;
sino que implica una transformacion profunda de las practicas pedagogicas, los curriculos y los roles de los
actores educativos.

Bajo estas premisas el perfil del docente emergente como pilar fundamental. Mas alld de ser un
transmisor de contenidos, el profesor debe asumir el rol de mediador en la formacion tecnocientifica,
guiando a los estudiantes en la construccion activa del conocimiento y fomentando una vision critica. Tal
como sefiala Freire (1970), la educacion debe ser una practica de la libertad donde el didlogo y la
problematizacion impulsen la concientizacion y la autonomia. En el ambito tecnocientifico, significa
capacitar al futuro profesional no solo para utilizar la tecnologia, sino para comprender sus implicaciones
éticas, sociales y ambientales, participando activamente en su desarrollo y aplicacion responsable.

En este sentido otros autores como el investigador Salinas (2004) han subrayado que la innovacion
educativa, especialmente aquella mediada por las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC),
requiere un cambio en la concepcion del docente; teniendo en cuenta que ya no se trata de un simple usuario
de herramientas, sino de un “disefiador de entornos de aprendizaje”, un facilitador de experiencias
significativas y un promotor de nuevas formas de interaccion. La capacidad del docente para integrar
creativamente las TIC en sus metodologias, no como un fin en si mismas, sino como herramientas para

potenciar la transdisciplinariedad y la contextualizacion del conocimiento, es crucial, lo que implica que el
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profesor debe estar en constante formacion, explorando nuevas estrategias didacticas, adaptandose a las
necesidades cambiantes de los estudiantes y fomentando la experimentacion en el aula y el laboratorio.

La pertinencia de este enfoque se acentia en el contexto de las Universidades Politécnicas Territoriales
de Venezuela; donde estas instituciones, por su propia naturaleza y mision, estdn llamadas a vincularse
estrechamente con las necesidades y realidades de sus territorios; lo que exige una formacion permanente
en el docente, ademas, debe estar arraigado en este contexto, permitiendo entonces al desarrollo de
estrategias pedagdgicas que integren los avances tecnocientificos con las particularidades socioeconémicas
y culturales de la region para la blisqueda de soluciones pertinentes al contexto; por lo que el docente
universitario debe ser capaz segun salinas (2004); identificar problemas y oportunidades, disefar
experiencias de aprendizajes activas, evaluar de manera formativa e innovadora y promover una mejora de
cultura continua.

Dentro de las consideraciones finales para este ensayo, se asume que la tecnociencia representa tanto un
desafio, como una oportunidad para la educaciéon universitaria en Venezuela, en las universidades
politécnicas territoriales, al asumir por medio de los proyectos de investigacion, como los socio
integradores, socio tecnologicos o socio productivos; que se desarrollan en los distintos PNF, como el nticleo
curricular clave para la integracion de los saberes entre la universidad con la comunidad abordada, donde
la transdisciplinariedad, es sin duda alguna, la base en su proceso constructivo; incorporando con ello la
pertinencia, eficiencia y eficacia en pro de la resolucion de problematicas presenten en las distintas
comunidades.

Por lo tanto, la adopcion de un enfoque educativo transdisciplinario en la formacion profesional docente
es una estrategia ineludible para que las Universidades Politécnicas Territoriales cumplan su rol de
catalizadoras del desarrollo; al tener en cuenta la importancia de definir un perfil del docente mediador y
afianzar procesos de ensefianza-aprendizaje desde una vision critica reflexiva y transdisciplinaria. Estas
instituciones no solo se adaptaran a los avances tecnocientificos, sino que formaran profesionales capaces
de incidir positivamente en el contexto actual y futuro. Asumiendo que estos egresados no solo seran
expertos en sus campos, sino también ciudadanos comprometidos, capaces de innovar, colaborar y
contribuir al desarrollo sostenible y equitativo de sus comunidades y del pais. Por lo tanto, el hecho que los
docentes universitarios respondan eficientemente en este llamado es relevante para preparar el camino que
exige, vision, compromiso y adaptabilidad, hacia una educaciéon mas pertinente, dindmica y transformadora
para Venezuela.

Para garantizar este horizonte, es imperativo que el Estado venezolano asuma un rol més proactivo en la
generacion de politicas educativas robustas, esto permitiria mantener el enfoque en la asignacion de recursos
tecnocientificos adecuados, la promocion de la investigacion transdisciplinaria y el correspondiente

cumplimiento de los marcos curriculares flexibles, asi como su actualizacién permanente al contexto actual;
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que fomentan la integracion de la tecnociencia y la transdisciplinariedad. Dicha posicion s6lo resultara
proactiva a través de un compromiso estatal sostenido y un docente actualizado, comprometido y proactivo,
que permita consolidar una educacion universitaria impulsora del desarrollo integral del pais, fortaleciendo
la formacioén de ciudadanos criticos, innovadores y comprometidos con la transformacion de su realidad

social.
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